Geosiatka antyerozyjna
D-02.03.01.b2 GRUNT ZBROJONY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow zbrojonych geosyntetykami, w ramach projektu
.Przebudowa drogi krajowej nr 9 (E-371) Radom — Barwinek na odc. Domaradz — Iskrzynia od km
236+000,00 do km 249+225,00 — dt. 13,225 wraz z zabezpieczeniem osuwisk”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem nasypow zbrojonych geosyntetykami i obejmuja:

— wyznaczenie miejsc i poziomow utozenia geosyntetykow;

— czesciowe rozebranie istniejgcych nasypow,

- ulozenie geosyntetykow;

— odbudowa nasypow w technologii gruntu zbrojonego;

— wykonanie systemu zabezpieczenia geosiatkg antyerozyjna,
— humusowanie skarp i powierzchni wraz z obsianiem

— uprzatniecie terenu po prowadzonych robotach.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien

syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg

wytrzymaloscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,

geokompozyty, geomembrany.

1.4.3. Geowtoknina — materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spojnosc¢ jest

zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie

termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.4. Geotkanina — materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch

lub wiecej uktadow przedz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementow.

1.4.5. Geokompozyt — materiat zlozony z co najmniej dwdch rodzajow potgczonych

geosyntetykdw, np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.6. Geosiatka — ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy

skladowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.7. Georuszt — siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie,

wykonanych jako ciggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.8. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej — wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy

rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych warstwy

gruntu.

1.4.9. Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa

drogowego.

1.4.10. Stabe podioze (pod nasypem) — warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z

warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.11. Nasyp zbrojony geosyntetykiem — nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku,

zwiekszajgcymi statecznos¢ budowli i jej skarp oraz powodujacymi zmniejszenie objetosci robot

ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych pochyleh.

1.4.12. Sciana oporowa zbrojona geosyntetykiem — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci

uskok naziomu gruntéw nasypowych za pomocg warstw geosyntetyku.

RoOw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.13. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.14. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w sposoéb trwaly zwigzala sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych
Z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegOlnymi platami. Darniowanie w krate
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(krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°
ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypelnia sie ziemig
roslinng i zasiewa trawa.

1.4.15. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2 % czesci
organicznych.

1.4.16. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.17. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.18. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.19. Brukowiec - kamiehA narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztaicie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.20. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.21. Biodegradowalna mata kokosowa — mata wykonana w 100 % z naturalnych widkien
kokosowych, obustronnie wzmocniona polipropylenowg siatkg, stebnowana przedzag z
polipropylenu.

1.4.22. Geosiatka antyerozyjna - geosiatka antyerozyjna przeznaczona do zazieleniania powinna
by¢ wykonana z poliestru i musi posiadaé ochronng powilokg polimerowa. Material, z
ktérego wykonana jest siatka nie powinien ulega¢ degradacji po dilugim okresie pod
wplywem dziatania promieni UV.

1.4.23. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu)
Z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.24. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny(o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.25. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i
geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.26. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po
obsianiu.

1.4.27. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2.2. Materialy do wykonania

2.2.1 Zgodno $¢ materiatléw z dokumentacj a projektow g i aprobat a techniczn a

Materiaty do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2 Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wihasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokos¢, dlugosé) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamowien
(niektére wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w
wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinieciem.

Warunki skladowania nie powinny wplywaé na wlasciwosci geosyntetykdw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materialy, zwlaszcza geowtokniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak rowniez przed diugotrwalym dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy
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przechowywaé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym
podiozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé¢ az do
momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczyc rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykéw sg polipropylen PP, poliester PES, PET i
polietylen wysokiej gestosci HDPE, poliamidy PA i inne, a takze specjalne tworzywa o duzej
sztywnosci na rozcigganie, maltym petfzaniu i dobrej odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol
PVA i aramid A. Jako powtoki ostaniajgce stosuje sie polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice
akrylowe i bitumy.

2.2.4. Wymagania dotycz gce geosyntetykdw i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wlasciwosci wyrobdw geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci wyrobdéw geosyntetykow

Lp. Wiasciwos¢ Metoda badan wg
1 Wytrzymalos$¢ na rozcigganie PN-EN ISO 10319
2 Wydtuzenie przy maksymalnym PN-EN ISO 10319
obcigzeniu

3 Sita rozciggajaca przy wydtuzeniu PN-EN ISO 10319
wzglednym 2%

4 Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu PN-EN ISO 10319
wzglednym 5%

5 Trwatosé EN 13249 zat. B

6 ENV ISO 12960 lub
Odpornos¢ na degradacje ENV ISO 13438
chemiczng EN 12447

7 Dlugoterminowa wytrzymatos$¢ na ISO 13431
rozcigganie (120 lat)

2.2.5. Wiasciwo $ci identyfikacyjne wyrobu

Wedlug PN-ISO 10320:1995 wihasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj polimeru,

wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mase powierzchniowg wediug PN-EN 964-1:1999 i umowng

wielkos$¢ poréw Ogo.

2.2.6. Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmujg zwykle:

- wytrzymatos¢ i odksztatcalno$¢ wyrobow, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996;
waznymi cechami zachowania materiatlu sg wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy roznych
wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% (sztywnos$é, modut sieczny) oraz wydluzenie przy
zerwaniu,

- w specjalnych przypadkach — wytrzymato$¢ na rozcigganie szwow i potgczen wedtug PN-I1SO
10321:1996,

Nalezy zastosowaé geosiatki o diugoterminowej obliczeniowej wytrzymatosci na rozcigganie co

najmniej 18 kN/m (z uwzglednieniem wspotczynnikow petzania, uszkodzernn mechanicznych, strat

na potaczeniach, srodowiska gruntowego, oddziatywan dynamicznych). Odksztaicenie dla sity

zrywajacej powinno by¢ mniejsze od 12%.
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PARAMETRY TECHNICZNE GEOSIATKI:

Wytrzymatosc¢ obliczeniowa dtugoterminowa (po
uwzglednieniu wszystkich wspotczynnikow kN/m 18
bezpieczenstwa):

Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz / wszerz): max % 12

Polimer PES

Warto$¢ obliczeniowej wytrzymatasci diugoterminowej wyznacza s z nasepujacego wzoru:
Fd=Fk/(A1*A2*A3)
Fd — obliczeniowa wytrzymaitdé¢ dtugoterminowa geosyntetyku
Fk — dorazna wytrzymatos¢ na zerwanie geosyntetyku
Al —reologiczne zmiany wytrzymatéci wyrobu w okresie 120 lat
A2 — chemoodpornd¢ wyrobu po zabudowie w trakcie eksploatacji obiektu
A3 — wplyw uszkodz@é pasm wyrobu na ogoélm wytrzymatosé
GEOWLOKNINA:

Geosyntetyk powinien b¥ wykonany z polipropylenu, jako iglowany, nietkany(non wovens), aby
materiat posiadat wiaciwosci dyfuzyjne, pozwalajce na swobodny przeptyw wody. Wigciwosci
materiatu powinny pozostawa niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym orazapewnia
wieloletniag (do 80 lat)zywotnosé.

PARAMETRY TECHNICZNE GEOWLOKNINY:

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3

Sita przy przebiciu (metoda CBR) (x —S) N min. 2250
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 13/13
Wydtuzenie: wzdtuz / wszerz pasma wyrobu % max. 50/50

2.2.7. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00.

2.2.8. Materialy stosowane przy umacnianiu skarp

Materiatami stosowanymi przy umachnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza ST sa;
— geosiatka antyerozyjna,

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— szpilki, paliki i kotwy,

2.2.8.1. Geosiatka antyerozyjna

Geosiatka antyerozyjna przeznaczona do zazieleniania powinna by¢ wykonana z poliestru o
wielkosci oczka 3,5 mm i posiada¢ ochronng powlokg polimerowa. Siatka powinna sie
charakteryzowac stosunkowo duzg wytrzymatoscig na rozcigganie oraz zapewniaC korzeniom

wzmocnienie potrzebne dla naturalnej odnowy roslinnosci.

Materiat, z ktérego wykonana jest siatka nie powinien ulega¢ degradacji po diugim okresie pod
wptywem dziatania promieni UV, jak réwniez powinien by¢ odporny na czynniki srodowiskowe,

wynikajgce z zastosowania materialdbw i technologii oraz warunkéw klimatycznych
eksploatacyjnych dopuszczanych w inzynierii komunikacyjnej.

PARAMETRY TECHNICZNE:

Wytrzymaltos¢ na rozcigganie: wzdluz / wszerz pasma wyrobu | KN/m 15,0/14,0
Wydtuzenie: wzdluz / wszerz pasma wyrobu % 15/18
Sita przebicia CBR N 1000
Przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny m/s 0,250

Informacje uzupetniaj ace dla Wykonawcow:
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Przed przystgpieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwroci¢ sie do
producenta i/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odnosnie kosztow zwigzanych z
ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak rowniez ilosci i
rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatéw (szpilki, gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych
siatek byla umieszczona etykieta zawierajgca, co najmniej nastepujgce dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng, wzglednie indywidualny
certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach
przemystowych i jej numer.

2.2.8.2 Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢
od 6 do 15 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30
dni.

2.2.8.3 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co hajmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH =55

2.2.8.4 Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowacé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

2.2.8.4 Elementy do kotwienia mat kokosowych i geos  iatek antyerozyjnych

Szpilki przeznaczone do kotwienia mat powinny by¢ wykonane z pretow stalowych. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ ok. 1,0 cm, a diugos¢ ok. 50 cm. Sznurek polipropylenowy do
przytwierdzania mat kokosowych powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
a) do uktadania geosiatek:
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp. (chociaz w wiekszosci
przypadkéw ukfadanie geosyntetykéw moze odbywac sie recznie),
b) do wykonania rob6t ziemnych umocnienia skarp:
tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne, rowniarki, ew. walce gtadkie,
zebrowane lub ryflowane, ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne, piyty ubijajace,
hydrosiewnik z ciggnikiem oraz osprzet do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki), cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do
podlewania (miejsc niedostepnych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.

4.2.2. Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-

02.00.00.

4.2.3. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed

obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.4. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zawilgoceniem.

4.2.5. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni sciekdw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do

okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

4.2.6. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w  warunkach

zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami

podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz

przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen

producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania

Konstrukcja i sposob wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny byé zgodne z

dokumentacjg techniczng i SST.

Ogdlne zasady wykonania robét obejmuja;

— czesciowe rozebranie istniejgcych nasypow (schodkowanie),

- przygotowanie podtoza oraz utozenie geowtdkniny pod pierwszg warstwag gruntu zbrojonego

— wielokrotne utozenie warstwy geosiatki oraz utozenie i zageszczenie warstwy gruntu w liczbie
zgodnej z dokumentacjq techniczna.

— humusowanie i wykonanie systemu zabezpieczenia geosiatkg

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji modernizowanego nasypu, odtworzenia

trasy, np. usuniecia przeszkod, przygotowania podioza i np. usuniecia gornej warstwy podioza

stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzewOw, humusu, darniny i

roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00.

Utozenie geosyntetyku réwniez w podtozu nasypu wymaga:

— usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. Kozucha),

- wyréwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podioza.

5.4. Ogolne zasady uktadania i zasypywania geosynte  tykow

Geosyntetyki zaleca sie uktadaé¢ na podstawie planu, okre$lajgcego poziom ukladania (rzedne),
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wymiary pasm, kierunek postepu robdt, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposéb
taczenia, mocowania tymczasowego itp.

Geosiatki jednokierunkowe nalezy uktadac stosujagc forme zaktadkowa geosyntetyku, zawijajac go
do gory i owijajac nim kolejne warstwy nasypu.

Geosyntetyki powinny by tak uktadane, by pasma l¢aty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady sasiednich pasm wykonywa nalezy zgodnie z zaleceniami producenta. Aby zapobiec
przemieszczaniu pasma (np. przez wiatr) na#y je przymocowa (np. whitymi w grunt pr etami w
ksztatcie U) lub chwilowo obcazyé (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jestdczenie pasm, najcgsciej na budowie za pomog zszycia, podczen
specjalnych itp.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstrukcji, to rolki materialu mozna
cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen.

Zasypywanie powinno nastepowac¢ od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem lub recznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich
maszyn bezposrednio po utozonych geosiatkach. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 15
cm.

Sposbéb wykonania nasypu powinien byé zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00.

5.5. Szczegdbtowe zasady uktadania geosyntetykow

Przy wznoszeniu nasypu ze skarpg o pochyleniu do okoto 45° nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
elementy ukladania i zasypywania geosyntetykow:

1. Geosyntetyk mozna rozpakowac z folii ochronnej bezposrednio przed uktadaniem, chronigc
go przed uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montazu,

2. Ulozenie i zageszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie geosyntetyku
powinno by¢ na poziomach okreslonych w dokumentacji projektowej; odlegtos¢ pionowa
pomiedzy sasiednimi pasmami geosyntetyku przyja¢ jak podano w projekcie (0,5 m), przy
utozeniu geosyntetyku nalezy go lekko naciggna¢ aby nie powstaty fatdy,

3. Grunt nasypowy zaleca sie uklada¢ z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby opadat
on z niewielkiej wysokosci na geosyntetyk,

4. Zageszczanie gruntu nasypowego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami dokumentaciji
projektowej. Sprzet zageszczajgcy moze pracowaC na catej szerokosci warstwy, do jej
skraju. Nasyp mozna wykona¢ z niewielkim nadmiarem w jego szerokosci, a po jego
zageszczeniu skarpe mozna scigé, zgodnie z ustalonym pochyleniem.

5.7. Zabezpieczenie nasypu geosiatk g antyerozyjn a.

5.7.1. Wykonanie robot.

W koronie nasypu korzystnie jest wykonaé¢ jednostronny spadek powierzchni gruntowej, nie
mniejszy niz 2 %. Wzdluz dolnej krawedzi ptaszczyzny nalezy wykopaé rowki do kotwienia
geosiatki do zazieleniania lub wykorzysta¢ do zakotwienia np. korytka sciekowe, krawezniki itp.
Element kotwigcy nalezy wykona¢ bezposrednio przy skarpie. Wzdluz gérnej krawedzi siatke
nalezy zakotwi¢ pod warstwa tlucznia tak jak to pokazano w projekcie.

5.7.2. Humusowanie.

Humus (ziemia urodzajna o duzej zawartosci substancji organicznych [min. 10%]), powinien by¢
nanoszony od dolnej do gornej krawedzi skarpy i w trakcie narzucania zageszczany. Humusem
nalezy rowniez pokry¢ powierzchnie wzdiuz krawedzi catej ptaszczyzny — tzn. w podstawie i w
koronie nasypu. Powierzchnia narzuconego humusu powinna by¢ ,gtadka”. Po zakonczeniu
wyréwnywania, humus nalezy delikatnie zagrabi¢.

5.7.3. Obsianie nasionami traw.

Przed przystgpieniem do siewu, korzystnie jest lekko nawilzy¢ cata powierzchnie skarpy
zraszaczem matokropelkowym, tak aby humus byt minimalnie wilgotny (nie mokry). Obsiew nalezy
wykonywac¢ recznie lub recznym siewnikiem, po dokladnym odmierzeniu ilosci nasion. Zaleca sie
wysiew nasion mieszanki traw: jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich w ilosci: 100 kg/1ha na
stokach skierowanych na potudnie i 200 kg/lha na stokach skierowanych na potnoc. Zestaw
mieszanek nasion powinien by¢ odpowiednio dobrany do humusu i jego charakteru.

5.7.4. Utozenie geosiatki do zazieleniania.

Rozkiadanie geosiatki do zazieleniania nalezy rozpoczaé od zakotwienia geosiatki w gérnym
elemencie kotwigcym. Po zakotwieniu gérnej krawedzi geosiatki nalezy poprowadzi¢ bryt w dot,
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naciggna¢ mozliwie mocno (lekkie naprezenie geosiatki jest nawet konieczne) i zamocowac w
dolnym elemencie kotwigcym. Kolejne pasy geosiatki do zazieleniania powinny by¢ ukladane
Scisle i doktadnie obok siebie, ewentualnie z zakladem — ,pas na pas” - rbwnym max. 5 cm.

5.7.5. Szpilkowanie i sznurowanie powierzchni antyerozyjnej skarpy.

W celu dokladnego przylegania geosiatki nalezy zastosowac¢ system docisku geosiatki do
powierzchni skarpy przy pomocy szpilkowania i sznurowania. W tym celu na powierzchni skarpy
nalezy w odpowiednim rozstawie wbi¢ specjalne kotwy. Kotwy nalezy wbija¢ z drabin ustawionych
na geosiatkach, starajgc sie jednoczesnie nie dopusci¢ do przesuniecia drabin ani geosiatek. Nad
geosiatkg nalezy pozostawi¢ okolo 5 cm wystajgcej kotwy dla nastepujacego po czynnosci
kotwienia mocowania sznurkow. Sznurki przeznaczone sg do docisnigecia powierzchni geosiatek
do zazieleniania do powierzchni humusu. Sznurek powinien by¢ w trakcie jego instalacji bardzo
dobrze naciagniety, dla zapewnienia doktadnego przylegania geosiatki do podioza. Po
naciggnieciu sznurka i owinieciu nim kotwy, nalezy dobi¢ do podtoza réwno z terenem, a hawet
lekko zagtebiajac je w glab warstwy humusu (max. do 5 cm).

5.7.6. Pielegnowanie zasiewow

Dla przyspieszenia wegetacji trawy, oblozone geosiatkg do zazieleniania powierzchnie nalezy
obficie zrasza¢ w okresie minimum 6 tygodni od daty obsiewu. Zraszania nalezy wykonywac¢ pod
ciSnieniem wody wykorzystujgc do tego celu np. beczkowdz ze zraszaczem i z pompg
mechaniczng. Przez dalszy okres, az do uzyskania peinego wzrostu traw obtozone geosiatkg do
zazieleniania powierzchnie powinny by¢ réwniez zraszane z czestotliwoscig dostosowang do
aktualnie panujgcych warunkow klimatycznych.

Uwaga: Dotychczasowe doswiadczenia jednoznacznie wskazujg, ze zaniedbanie czynnosci
zraszania (podlewania), lub ograniczenie jej czestotliwosci - konczy sie zahamowaniem wegetacji
traw, a tym samym niweczy trud wiozony w wykonanie wszystkich uprzednio opisanych operaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow, ktdre naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Czes;%tg\évosc doV\llerztgsgine
pomiaréw P
1 |Roboty przygotowawcze Kontrola Wg pktu 5.3
biezaca
2 | Zgodnos¢ z dokumentacjg Jw. Wg ?OQZE{E\?\/Z@CJ'
projektowag Proj )
Wg dokumentaciji
3 | Prawidlowos$¢ utozenia Jw. projektowej,
geosyntetykow aprobaty
technicznej i
pktéw 5.4 i 5.5
4 | Wykonanie nasypu Jw. Jw.

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
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powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyziobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szesécienny) przy wykonywaniu nasypu zbrojonego
geosyntetykiem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza;
- ulozenie geosyntetyku.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g0lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

1] pkt9.

EB]Z E:ena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® nasypu ziemnego zbrojonego geosyntetykiem obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— czesciowa rozbiorka nasypow, przygotowanie poditoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- ulozenie geosyntetykdw.

— zasypanie geosyntetyku gruntem nasypowym zgodnie z wymaganiami punktéw 5.4 i 5.5
niniejszej specyfikacji oraz SST D-02.00.00.

— wykonanie systemu zabezpieczenia geosiatkg antyerozyjna,

— humusowanie skarp i powierzchni wraz z obsianiem

— konserwacje ipielegnacje umocnien w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawozenie,
podlewanie, odchwaszczanie, dosiew trawy).

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekéw
5. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

10.2. Inne dokumenty
6. Wytyczne  wzmacniania  podioza  gruntowego w  budownictwie  drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2002
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